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(Cpoxk peanuzanuu 1 ron)

[MosicHuTeIbHAS 3ANMHCKA

HpaKTI/IKYM o XUMUH B 8 Kitacce umeeT ocoboe 3HaueHue. ViMeHHO B 3TOM Kitacce
CKJIaAbIBACTCS OTHOLICHUE K HOBOMY MPEAMETY.

[leabio MpaKTUKyMa SBIETCS (POPMHPOBAHHE Y YUaIUXCs NIyOOKOTO H yCTOHYHBOTO
MHTepeca K MHPY BELIECTB U XUMHUYECKUX MpeBpalleHH i, TpuodpeTeHre HeoOOXOAUMBIX
MPAKTUYECKUX YMEHHUN 1 HaBBIKOB.

3agauu:

° OCBOEHHE Ba)KHeIINUX 3HAHUM 00 OCHOBHBIX MOHITHAX H 3aKOHAX XHMUH, XUMHYECKOUN
CUMBOJIHKE;

* OBJIAJIEHHE YMEHHSAMHM TPOBOIUTH PACU&Thl HA OCHOBE XMMHUECKUX (POPMYJI BELIECTB H
ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEaKLH;

* Pa3BHUTHE [TO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U MHTEJUIEKTYalIbHBIX CIIOCOOHOCTEH.

3ansiTus Ha (aKy/abTaTHBE TECHO CBsI3aHbI ¢ 001e00pa3oBaTeIbHBIM KypCOM U CIIOCOOCTBYIOT
paCIIMPEHHIO U YTTyOIeHUIO 3HAHMUI, NTOJIyHaeMbIX Ha YPOKaX XUMHH, Pa3BUBAIOT U YKPEIUISIOT
CKJIOHHOCTH K BBIITOJTHEHHIO XMMIYECKHX OTBITOB, CIIOCOOCTBYFOT Pa3sBHTHIO TBOPYECKHX

YMEHHH.

Conepmaﬂue yueOHON NHCHNIIHHBI

8 xiace (34 yaca, 1 yac B HeleMmO)
Kpatkas ucropusi pa3sBuTHS XHMHH (2 4aca)

[TepBble HaOMIOICHUS! IPEBHUX JIFO/Iei B MpoLecce AeATeIbHOCTH (IIPH MPUTOTOBIEHHN
IIUILH, JIEKApCTB, 1108, Xumus B [[peHem Erunte u cTpanax BocToka. CpeIHEBEKOBBIN NEPUOJ
anxumud. | [poucxoxneHne Ha3BaHUI XMMUUECKHX 2JIEMEHTOB.

Tema 1. MatemaTnyeckue pacuérsbl B XuMuH (7 4acoB)

BomoponHas equHua atoMHoi Macchl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIspHas Macchl.
Haxos1eHre OTHOCHTETbHOM MOJIEKy IIpHO Macchl 1o GopMyJie BEIECTBa.

MaccoBast 10J1s1 XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJIOXKHOM BeliecTse. Pacyér MaccoBoii nomu
XUMMYECKOT0 DJIeMeHTa 110 (hopMyJie BelecTBa. HaxoxaeHne GopMyJibl BELIECTBA 10
3HAYeHHUSM MAcCOBBIX J0JIel 00pa3yrolHX ero 3JIeMEHTOB.

O0bémHuas J10Jisi KOMIIOHCHTA ra3oBOil CMECH.

ITousitHe 00 00BEMHOM 10716 KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH U Pacy€Thl C UCIIOIB30BaHUEM 3TOTO
TIOHSITHSI.

MaccoBas 0715 pacTBOPEHHOTO BELIECTBa.



PacTBOpBI, pacTBOpHUTE/b U pacCTBOPEHHOE BelliecTBO. [[oHATHE O KOHIIEHTpPALUH pacTBOPEHHOTO
BeulecTBa. MaccoBas 10J1 paCTBOPEHHOTO BELLECTBA U PAaCUEThI C HCIIOIB30BaHUEM 3TOr0O
TOHATHS.

MaccoBas 1ons npuMeceH.

[ToHsiTHe 0 YMCTOM BelllecTBe U MpuMecu. MaccoBas 1071 IPHMecH B 00pasiie HCXOIHOTO
BelecTBa. OCHOBHOE BelliecTBO. PacyéT Macchl OCHOBHOTO BELIECTBa I10 Macce BEILECTRa,
cojiepyKalliero onpeneNi€HHYIO 10110 MpUMecel H Apyrue MoAH(GHUKALHOHHBIE PACUETHI €
HCIIOJIE30BAHHEM ITUX MOHSTHH.

Tema 2. KoindecTBeHHbIe XapaKTepPHCTHKH BellecTBa (6 yacoB)
OcHOBHbIE KOJIUYECTBEHHbIE XaPAaKTEPUCTUKU BELLECTBA.

[ToctosiHHas ABoragpo. Konuuectso Beniectsa. Moabs. Monsipaas macca. MouspHBlii
00BEM razoolpa3Horo BeniecTBa. KpaTHbie eIMHUIBI KOJTHYECTBA BELIECTBA — MIUIJIUMOJIb U
KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS. M KWJIOMOJISIpHAsi MAacChl BEIECTBA, MUJLTUMOISPHBIH U
KIJTOMOJSPHBI 066EMBI ra3006pa3HbIX BCOISCTB.

PacuéThl ¢ HCMOIb30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJSIPHBII 00BbEM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAS ABOraipo».

PacuétHrie 3amaun. 1. Beunicienue konuuecTRa BeIECTRA 10 U3BECTHOMY YUCITY YAaCTHI 3TOTO
BeliecTBa. 2. BhIUKCIEHHEe MacChl BELIECTBA 10 H3BECTHOMY KOJUUECTBY BEIIECTBa. 3.
Briuriciienue KoIMuecTBa BelllecTBa M0 U3BECTHOMY 00BEMY BellecTBa. 4. BeruucieHue uncna
YaCTHUI] 110 U3BECTHOM Macce BelIecTRa.

5. OnpeneneHue OTHOCUTEIBHOI IJIOTHOCTH rasa.
Tema 3. KoiuuecTBeHHbIE XapPaKTePUCTHKH XHMHYECKOT0 Mpolecca
( 15 yacoB)

Pacuér komnuecTBa BeIeCTBA, MacChl UM 00BEMA HCXO/IHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOBR
peaKuuu.

PacuérHeie 3aauu. 1. BoiunciaeHne Mo XMMHYECKUM YPaBHEHHUSM Macchl, 00bEMa Win
KOJIMUECTBA BELECTBa MO W3BECTHOMH Macce, 00BEMY WK KOJMMYECTBY BEIIECTBA OIHOTO H3
BCTYTAIOMIUX B PEaKIHIO BEIIECTB WK MPOAYKTOB PEaKIIHH.

2. Beruncnenue Macchl, 00bp€Ma NpoAyKTa peaKiyK, €CIM OHO W3 PEarupyoX BEIIECTB 1aHO
B U30bITKE. 3. BhIuncieHne Macchl (KOIHUYeCTBa BelLecTBa, 00bEMa) MPOAyKTa peaKkLuH, eciiu
M3BECTHA Macca UCXOJHOTO BELLECTBA, COAEPIKALLEro ONpeNeNEHHYIO NOII0 IpuMeceii. 4.
Beruncrienie Maccsl (KOJHYECTBa BeHIeCTBa, 00bEMa) NpOAyKTa peaKyHy, €CIi U3BECTHA Macca
pacTBOpa U MaccoBas /10Jis pacTBOPEHHOTO BellecTBa. 5. OnpeneneHne MaccoBOH WIH
00BEMHOI JOH BBIX0/1a MPOAYKTA OT TEOPETHUYECKU BO3MOXKHOTO. 6. BrIuncaeHne Macehbl WiK
00Bb€Ma MPaKTUYECKH NOJTYUEHHOTO BELLECTBa M0 W3BECTHON MaccoBOl (00BEMHOIT) nose
BBIXOZa BeleCTBa. /. Beruncienne o0bEMHBIX OTHOIIEHHUH Ia30B 110 XUMUYECKUM yPaBHEHHSIM.

PacuéTsl, CBA3aHHBIE C KOHLEHTpalKel pacTBOPOB, PACTBOPUMOCTBIO BEILECTB,
3JIEKTPOJIMTHUECKOH quccoranueii.

Tema 4. OxkHCIHTEILHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIE peakuun (4 yaca)



OKI/ICIII/ITeJIbHO-BOCCTaHOBHTeHLHHe PEaKiiuum. Oxucaurens u BOCCTAHOBUTEJIb, OKHCIJICHUE
U BoccTtaHoBieHue. CocTaBiieHue ypaBHeHI/Iﬁ OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX peaKum‘fi

METOIOM

3JIEKTPOHHOTO OalaHca.

Krnaccudukanuys oKMCIUTeNbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEaKIIHil.

Tematuueckoe [IAaHUPOBAHHE

8 Kiacce

(Bcero 34

Ne m.m.

Kparkas
HUCTOPHS
pa3sBUTHUS

yaca, | yac B Hezeo)

Tema 3ansaTus

Xumuu (2

yaca)
D

- 1"/

4-5
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d Oﬁepmﬂe HabJioaeHust
JOPEeBHUX JIIOAEH B mpolecce
NEATeNbHOCTH. XUMHUS B
Hpesnem Erunte u ctpanax
BocTOKa. Cpe/THeBEeKOBBIH
MepHOM ATXUMHH.

[poucxoxxaeHue Ha3BaHUM
XUMHUYECKHX 2JIEMEHTOB.

Bumsi

OcHoBHOE COACPIKAHUE 3aHATHUS
JCATCJIBHOCTHU

IlepBbie HabnaroAeHNS APeBHUX NEOAEH

NpU NPUTOTOBJIEHHH THILH, JT€KapCTB,

snoB. Xumus J[pesrero Erumnra. Jlexuus.
[lepuon anxumMuu. ONBITHI ATXUMHKOB.
«Dunocodekuii KaMeHb»

Uctopust 0003HaUeHNUs XUMHYECKHX
2JIEMEHTOB. X UMHYECKUE 3HAKH. Jlexius
[IpuunHbBl Ha3BAHUS 3JIEMEHTOB.

Tema 1. MaTemaTuueckne pacuérol B xumuu (7 4acoB)

OTHocuTebHAS aTOMHAs U
MOJIEKYJISIPHAS MacChl

MaccoBas nois
XUMHUYECKOI0 3JIEMEHTA B
CIIOYKHOM BEHIeCTRe

O06béMHAs 10J11 KOMMOHEHTA
ra30BOi CMECH

MaccoBast 7015 BEIIECTBA B
pacTBope.

[Honsatue 06 Aru Mr.
Jlexuus

Onpenenenue Ar XUMHYECKHX

3JIEMEHTOB MO TA0IHIE Perenne

H.1.Menneneepa. Haxoxxnenue Mr o ynpaskHeHuii

(dopmyIe BelecTBa

IlonsiTue o MaccoBoii fone

XHUMMYECKOro 3JIeMeHTa (®) B croskHoMJIekuyst.

BEIIEeCTBE H e€ pacuéT mno (opmyre

BELLECTBA. OnopHbirit
KOHCTIEKT.

Haxoxnenne hopmyer BemecTra no

3HAaYEHMSAM © - OJIeH 00pasyloluX  AJITOpUTMBI.

€ro 3JIEMEHTOB

IMonarue 06 00bEMHOI 10M ()

KOMIIOHEHTa ra3oBoit cmecu. CocTas

BO3/yXa U MPUPOAHOTO rasza. Pacuér

00BbEMa KOMIIOHEHTa ra30BOH CMECH MO

ero 00bEMHOMH 1071e U Ha0GOPOT.

ITonATue o MaccoBoii J0JIe BEIECTBA B

Jlekius.

Peinienrie
3a7au.

ANropuT™MEI.
pactBope. PacTBoputens u
pacTBop&HHOE BemecTBo. Pacyér
- Pemenue
MAaccel paCTBOPEHHOTO BEIECTBA 110
3amay.

Macce pacTBopa U @ p.B. M Ipyrue



MaccoBas 107151 npuMecei.

MOTU(UKALIMOHHBIE PACUETHI C
KCITOJIB30BaHMUEM STUX TTOHSATHUIH.
llonsaTHe 0 yKMCTOM BelIECTBE U
npuMecu. MaccoBas 10111 IPUMECH B
o0pa3le HCXOIHOTO BELIECTBA.
OcHOBHOe BellecTBO. Pacuét Macchl
OCHOBHOTIO BellecTBa I10 Macce
BEIECTBA, COAEPMHALLEIO
OnpenenEHHYI0 JOJIO pUMecel U
Apyrue Moau(UKALMOHHBIE PACUETHI €
HCTIOIb30BAHHEM DTHX ITOHSTHH.

Jlekuus.
ANropuTMBI.

Peiiienne
3a1a4.

10

11

14

L

16

17

18

Tema 2. KosinuecTBeHHbIe XapaKTePHCTHKH BelllecTBa (6 4acoB)

OcHOBHBIE KOJINUECTBEHHbIE
XapaKTCPUCTHUKU BELIECTBA.

Briuucienye Koau4ecTBa
BEINECTBA M0 W3BECTHOMY
YHUCJTy YaCTHI] 3TOTO
BeIeCTRa.

Brluncnenune Maccel
BELIIECTBA I10 W3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BELIECTBA.
BriuncieHne KoJau4ecTna
BELIIECTBA 10 W3BECTHOMY
00BEMY BellleCTBa.
BpluncieHre Yuciia YaCTHIl
10 U3BECTHOI Macce
BEILIECTBA.

Onpenenenue
OTHOCHTEJIbHOMN MIOTHOCTH
rasa.

Brraucnenne Maccul
MPOJYKTa PEaKLUH 10
HU3BECTHOHM Macce HCXOIHOIro
BELIECTBA.

BrluncieHne Macchl
NPOIyKTa PeaKIiu Mo
WU3BECTHOMY KOJIMYECTBY
HCXOJHOTr'0 BEIIECTBRA.
Brruncienne o0béMa 0qHOIO
U3 pearupyroux BEeUECTB
M0 3aJaHHOM Macce
NPOJyKTa PEaKLhH.
Brlunciienye no ypaBHEHUIO
XUMUYECKOH peakluu (ecau
OJIHO U3 pearupyrommx
BEIIECTB JaHO B U30BITKE).
Brraucnenune Maccul
NPOAYKTa peaKiuH o
W3BECTHOH Macce UCXOAHOTO
BELIECTBA, CONAEPIKALIECTO
TPUMECH.

Jlexmus.
TToHaTHe 0 KOJIMYECTBE BEIECTBa,
MOJISPHOM Macce U MOISIpHOM 00bEéMe. OnopHblit
KOHCIIEKT.
ANTOpUTMBI.
IlonsTHe 0 mocTOssHHOM ABOraapo
= Pemenne
3a7ay.

Tema 3. KoinuecTBeHHbIE XapaKTepHCTHKH XHMHYecKOro npouecca (15 yacon)

ANropuTtMBsl.

Pewienue
3a;ad.



BriunciieHre Maccehl
(KonuyecTBa BeLIECTBa,
00b&Ma) NPOAYKTa PeaKLnH,
€CJIM U3BECTHA Macca
pacTBOpa U MaccoBas 10JIs
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA.
Ornpenenenne MaccoOBOW WITU
00bEMHOMN 10J1H BbIXOJa
NpOIYKTa OT TEOPETHUECKH
BO3MOYKHOTO.
Beruucrienue maccel Win
00BEMa MpaKTHUECKH
MOJTy4eHHOrO BeUlecTBa 110
W3BECTHOW MacCOBOH
(0OBEMHOIA) JToJe BRIXO/A
BELIEeCTRBA.
Boeraucnenne 00bEMHBIX
26 OTHOUICHHWH razoB Mo
XUMHUYECKHM Y PAaBHEHUSAM.
PacuéTrl, cBA3aHHbBIE C
KOHLIEHTpaLuel pacTBOPOB,
27-28 PacTBOPHUMOCTBIO BELLIECTB,
3IEKTPONUTHUECKOHN
auccoumanuei.
PetieHne KOMOWHUPOBaHHBIX
3a1ad.

o
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n

29-30

Tema 4. Oxuc/HTeIbHO-BOCCTAHOBHTE/IbHbIE peakuun (4 yaca).

TToHSTHE O CTENIEHU OKHUCIICHHS.
OKUCIUTENTBHO-

31 BOCCTaHOBHTE/IbHBIE
peaxkuuu.

Pewienne
OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND, ynpakKHEeHHH.
OKHCJICHHE U BOCCTAHOBIICHHE.
CocraBneHue ypaBHEHUH
OKHCJIUTEJIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX
peaKuui MeTOIOM
3IEKTPOHHOTO OanaHca.
Knaccudukanms Jlexkuus.
OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHTEIbHBIX Omnopublii
peaKLuii. KOHCIIEKT.
34 HroroBoe 3anstue (1 gac) 3auér

CocraBiieHue
ypaBHEHUH.
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